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CABLE COAXAL, SECO RESISTENTE A LA PENETRACI6N DE AGUA 
Y METODO DE FABRICACI6N 



5 ANTECEDENTES DE LA INVENCl6N 

Campo de la Invencibn: 

En la actuatidad las redes de television por cable estan disefiadas considerando la 
utilization de Cables Coaxiales para la transmisi6n de la serial desde el edificio de 
10 generaci6n hasta los abonados, estos cables coaxiales se clasifican en cables troncales, 
de distribution y de bajada, generalmente est3n compuestos por un conductor central, un 
aislamiento dielectrico, un conductor externo y una cubierta como protecci6n. 

Descrlpci6n del Arte Previo 

15 Para realizar la jconexidn de los cables coaxiales con los equipos de transmision o 
recepti6n, el cable debe ser preparado para colocar los conectores y posteriormente 
sellado para evrtar la penetrati6n de agua, sin embargo es comun que tengan problemas 
. de penetrati6n de agua por un mai sellado combinado con el tipo de instalaci6n del cable, 
es decir, cuando el cable es instalado en ductos esta expuesto a humedad prolongada 

20 como inundationes, una vez que se tiene penetraci6n de agua el cable se ve afectado en 
sus propiedades electricas y mecanicas. 

Los metodos existentes para evrtar la penetration de agua en este tipo de cables estan 
enfocados en la utilization de rellenos. Por ejemplo materiales insolubles en agua, 
25 dispersos en acerte y estabilizadores base glicol, ester acetato, etileno base glicol ester o 
etileno base glicol ester acetato. Todos estos materiales proveen una adecuada 



protection a la penetracion de agua en los cables coaxiales, sin embargo todos ellos 
uttlizan materiales con propiedades adhesivas y/o caracteristicas aceitosas lo cual drficulta 
la utilization de solventes para limpiar el cable antes de conectorizarlo. 

5 Asi por ejemplo en la patente U.S. 5,949,18 se describe un cable coaxial con una cubierta 
bloqueadora de agua, en donde ademas del conductor y el material dielectrico a su 
alrededor incluye una primer cubierta met£lica alrededor del dielectrico y el conductor; una 
primer cinta metSlica de cubierta alrededor y una segunda cubierta metelica alrededor de 
la cinta; un material hinchable al agua dispuesto entre las dos cubiertas y una segunda 
10 cinta metalica y una chaqueta final. 

En ia solicitud de PCT/US01/11879, se describe un cable coaxial protegido de la corrosion 
mediante el uso de una composition aplicada en el cable a base de un compuesto 
inhibidor de corrosidn disperso en aceite y un estabilizador de eteres glicolicos, propilen- 
15 glicol a base de acetato eteres glicolicos o de etileno, esta composicidn se aplica de 
preferencia en el conductor externo de dicho cable. 

La solicitante ha desarrollado una tecnica mediante el diserio de un cable seco, es decir 
sin relleno, pero que incorpore dentro de su diseno algun elemento que impida la 
20 penetracion de agua, lo cual permrtiria realizar la preparacibn y conectorizado del Cable 
Coaxial sin la utilizaci6n de solventes y otros elementos de limpieza. 
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DESCRIPCI6N DE LA INVENCI6N 



A continuation se describe la invention de acuerdo a las figuras de los dibujos 1 , 2, 3 y 4 
5 en donde: 

Fig. 1 . Es una vista en perspectiva con corte sectional del cable coaxial seco. 
Fig. 2. Es una vista lateral con corte sectional del cable de la Fig. 1 . 

10 r 

Fig. 3. Es un diagrama de bloques del proceso de fabricaci6n del cable coaxial 
seco en su primera fase. 

Fig. 4. Es un diagrama de bloques de! proceso de fabricatibn del cable coaxial 
15 seco en su segunda fase. 



El cable coaxial 10 de la Fig. 1, y 2 se caracteriza por inciuir una proteccibn para evitar la 
penetration de agua, espetificamente entre el conductor externo 15 y la cubierta 17, 
dicho cable incluye ademSs elementos sufitientes para garantizar la proteccibn contra la 
20 penetraci6n de agua y el metodo mediante el cual se instala dicho elemento de proteccibn 
contra la penetracibn de agua entre el conductor externo y ia cubierta. 

El cable coaxial 10 se conforma normalmente por un elemento conductor central 
metelico, 11 el cual puede ser fabricado de diferentes materiales tales como: aleaciones 
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de cobre, aleaciones de aluminio, 6 combinatories de estos metales con algunos otros, 
este conductor central puede estar protegido por una capa circundante 12 de un polimero 
mezclado con cierta proportion de componente adhesivo de acido etileno acrilato (EAA) 6 
el acido etileno vinil (EVA) entre otros, para asegurar una correcta hermeticidad entre el 
5 conductor central y el dielectrico. El dielectrico consiste en un polimero con alta expansion 
cefular, este polimero de alta expansion puede estar formado por un polietileno de baja 
densidad o una mezcla de polietilenos de baja, media o atta densidad mas un agente 
esponjante para el control del esponjado el cual puede ser azodicarbonamida, p-toluen 
sulfonilhidrazida, 5 fenil tetrazol entre otros. Entre el dielectrico y el segundo conductor 

10 puede llevar o no una capa o pelicula de un polimero mezclado con cierta proporci6n de 
adhesivo como el acido etileno acrilato (EAA) o el acido etileno vinil (EVA) entre otros, 
esta segunda pelicula de polietileno tiene como finalidad dar hermeticidad al dielectrico 
espumado y mejoraMa apariencia superficial del dielectrico, adem^s de que permrte un 
mejor control en el proceso de espumado del dielectrico. El segundo conductor o 

15 conductor extemo 15 puede estar formado por una cinta de aleaci6n de aluminio, 
aleaci6n de cobre o alguna combinacidn de estos metales con algunos otros, la cual es 
formada en tubo pudiendo ser soldada longitudinalmente, extruida o con las orillas 
traslapadas, sobre este segundo conductor se coloca el elemento protector contra la 
penetraci6n de agua el cual consiste en una o varias fibras o cintas hinchables formadas 

20 por hilos de poliester u otras fibras corrio base del elemento hinchable apiicada en forma 
heiicotdal, anular o longitudinal, finalmente sobre el conductor extemo se aplica la cubierta 
protectora la cual puede ser de algun tipo de polimero como polietileno de baja densidad, 
media densidad, alta densidad o alguna combination de ellos. 
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En la figura 1 se ilustra el cable coaxial 10 seco con protection a ia penetration de agua 
objeto de la invention, este cable se utiliza como cable troncal o de distribution en las 
redes de transmisi6n de sefiales de radio-frecuentia espetificamente para sefiales de 
transmision de television analogas o digrtales asi como seriates de energia para la 
5 activaci6n de equipos perifericos de control, aunque puede utilizarse para la transmisidn 
de sefiales de Internet, datos, telefonia celular, etc., el cable esta constituido por un 
conductor central 11 pudiendo ser solido o hueco el cual debe estar fabricado con 
materiales que tengan buena conductividad electrica como el cobre, aluminio o alguna 
combination de ellos e inclusive pueden estar compuestas por una parte de acero a lo 

10 cual cornercialmente se le denomina acero cubierto por cobre u otro metal. La Fig. 1 
muestra un conductor central 11 sblido, por ser el de uso m3s comun. Este conductor 
central esta protegido por una pelfcula 12 de un polimero de bajo coeficiente dielectrico el 
cual puede ser polipropileno o polietileno a fin de tener una maxima propagati6n de sertal 
y una minima atenuatiori, esta pellcula 12 de polimero debe ser lo mas delgada posible 

15 para mantener las caracteristicas de transmisi6n, pero su aplication sobre el conductor 
central debe ser continua y homogenea, de lo contrario se presentar^n problemas 
electricos como reflexibn den la senal del cable. El prop6srto principal de esta pelicula 12 
es proteger al conductor central contra la corrosibn y controlar la adherentia entre el 
conductor central y el dielectrico, por lo que se puede agregar en tierta proportion un 

20 adhesivo al polimero de !a pelicula, este adhesivo puede ser el acido etileno acrilato 
(EAA) o el £tido etileno vinil (EVA) entre otros. El aislamiento principal 13 es un polimero 
de aria expansic-n celular, formado por polimeros de bajo coeficiente dielectrico como el 
polipropileno, el polietileno o el poliester, este aislamiento 13 tiene una alta expansibn 
celular con e) fin de redutir la constante dielectrica mediante la disminution de la masa 
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del polfmero por unidad dfe longitud, preferentemente se utifiza poliettieno de baja 
densidad o una mezcla de polietilenos de baja, media o atta densidad mas un agente 
esponjante para el control del esponjadp el cual puede ser azodicarbonamida, p-toluen 
sulfonll hidracida, 5 fenil tetrazol entre otros. Entre el dielectrico 13 y el segundo 
5 conductor 15 puede llevar o no una capa o pelicula 14 de algun polfmero mezclado y se 
puede combinar con cierta proporci6n de algun adhesivo como el acido etileno acrilato 
(EAA) 6 el acido etileno vinil (EVA) entre otros, esta segunda pelicula 14 puede estar 
formada por algun polimero de bajo coeficiente dielectrico como el polietileno, tiene como 
finalidad dar hermeticidad al dielectrico espumado y mejorar la apariencia superficial del 

10 dielectrico, adem^s de que permrte un mejor control en el proceso de espumado del 
dielectrico. Este segundo conductor 15 cubre el aislamiento dielectrico y esta formado por 
un tubo metalico formado alrededor del dielectrico el cual puede ser soldado 
longrtudinalmente, extruido o con las orillas empalmadas, este segundo conductor 15 
debe ser un material conductivo como Aluminio Cobre o alguna combiriacidn de ellos, 

15 tambien puede ser una malla trenzada de alambres metalicos ya sea de alguna aleacion 
de cobre, de aluminio u otros metales. 

De acuerdo con la invencion la Fig. 1 y 2 muestra el elemento protector contra la 
penetracibn de agua 16 el cual esta aplicado en forma helicoidal sin embargo puede 
20 aplicarse tambien en forma anular o longitudinal sobre el segundo conductor, este 
elemento protector consiste en una o varias fibras o cintas hinchables formadas por hilos 
de poliester u otras fibras como base del elemento hinchable puede ser fibras de poll 
acrilato como la poliacrilamida, el poli acido acrilico ente otros. 
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poliester o polipropileno mezclado en cierta proportion con un adhesivo el cual puede ser 
acido etileno acrilato (EAA) entre otros. 

El aislamiento principal 12 o dielectrico se aplica en el equipo extaisor 20 el cual puede 
5 estar formado por un solo extrusor (simple) o por dos extrusores en serie a lo cual se le 
conoce como en cascada, para lograr la alta expansion celular nonmalmente se utiliza 
polietileno de alta, baja o media densidad, o alguna combinacic-n de estos mezclados con 
porcentajes de agente esponjante para e! control del esponjado el cual puede ser 
azodicarbonamida, p-toluen sulfonil hidracida, fenil tetrazol entre otros, para lograr la alta 

10 expansidn celular, ademas de los materiales mencionados se genera una expansibn fisica 
inyectando un gas inert e a alta presion en el proceso de extrusion, el gas utilizado puede 
ser Nrtrogeno, Arg6n, Bitixido de Carbono entre otros o alguna combination de estos, sin 
embargo tambien existed esponjado quimico el cual se realiza directamente por el 
agente esponjante como la azodicarbonamida mencionada anteriormente. La segunda 

15 pelicula de polimero es opciona! y se aplica en el equipo 27 la cual puede ser igual que la 
primer pelicula por extrusibn, inundando el conductor en el elemento aislante y 
posteriormente retirando el exceso o por aspersi6n, en caso de ser por extrusibn, esta 
pelicula se aplica mediante co-extruido, es decir se tienen dos extrusoras, una para el 
aistamiento principal 13 y otra para la segunda pelicula de polimero 14, estas extrusoras 

20 se conectan a una sola cabeza de extrusibn propiamente diseflada para este fin, como se 
mencion6 anteriormente, esta segunda pelicula puede estar formada por polietileno, 
poliester o polipropileno mezclado en cierta proporcion con un adhesivo el cual puede ser 
acido etileno acrilato (EAA) entre otros. Otra option para fabricar el nucleo es mediante 
co-extruido triple, donde se tienen 3 extrusoras, una para, la primer pelicula 12 otra para el 
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aislamiento principal 13, y otra para la segunda pellcula 14 las cuales se conectan a una 
cabeza de extrusion propiamente disenada para obtener el nucleo con las 3 interfaces 
mencionadas. 



5 Una vez que se tiene el nucleo o aislamiento central 11 este debe ser enfriado para evitar 
deformaciones al momento de embobinarto, lo cual se lleva a cabo en el canal de 
enfriamiento 22 y se puede utilizar agua a temperatura controlada, aire, vapor o aiguna 
combinaci6n de ellos, finalmente el nucleo es almacenado en una bobina 23 para ser 
enviado al proceso siguiente. 

10 

£1 diagrama de la Fig. 4 inicia con la bobina de alimentaci6n 23 que cpntiene el nucleo 
11, al cual se le aplicara un tubo denominado segundo conductor 15, el cual puede ser de 
aluminio, cobre o aiguna combination de ellos, de acuerdo a la descripcidn inicial del 
producto, se tienen 3 opciones para la aplicacidn del segundo conductor, cinta soldada, 

15 cinta traslapada o por extrusi6n, en el case de tratarse de un conductor de cinta soldada o 
traslapada el dibujo 4muestra el equipo desenroilador de cinta 24 el cual recibe la cinta 25 
en rollos y la desenrolla para ser introducida al proceso, esta cinta 25 es formada 
alrededor del nucteo 11 mediante el equipo apropiado 26 lo cual puede ser mediante 
rodillos o por dados de formado. En caso de tratarse de un segundo conductor 15 

20 soldado, este proceso de soldado se realiza en el equipo 29 y puede ser mediante alta 
frecuencia o por proceso Tig, posterior al soldado el tubo es sometido a un rebabeo donde 
se etimina cualquier rebaba o imperfecct6n del proceso de soldado dejando el tubo 
redondo y uniforme, posteriormente el conjunto nucleo-conductor extemo pasa por la caja 
de ajuste de diametro la cual puede contener de 1 a 4 dados los cuales se encargan de 
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reducir el diametro del tubo para ajustarlo e inclusive comprimir al nucleo 11 garantizando 
un buen contacto y cubrimiento del nucleo 11, durante este proceso se debe usar un 
lubricante para evitar dafio al tubo y a los dados. Si el segundo conductor es aplicado por 
traslape de las orillas pasar£ directamente del equipo de formado 26 a la caja de ajuste de 
5 diametro 28 donde se ajustar£ al nucleo 11 quedando listo para el siguiente proceso, aquf 
no se usa ningun tipo de lubricante. 

Si el segundo conductor 15 se aplica por extrusion el material utilizado sera 
preferentemente alguna aleacion de aluminio y el proceso contara con un equipo 29 para 

10 el desenrollado del alambr6n 30 para ser introducido al proceso, este alambr6n 30 junto 
con el nucleo 11 entran a un equipo apropiado de extrusibn 31 donde el alambr6n es 
extruido alrededor del nucleo formando un tubo, posteriormente el conjunto nucleo- 
conductor extemo pasa por la caja de ajuste de diametro 28 la cual puede contener de 1 a 
4 dados los cuales se encargan de reducir el diametro del tubo para ajustarlo e inclusive 

15 comprimir ai nucleo 11 garantizando un buen contacto y cubrimiento del nucleo 11, 
durante este proceso se debe usar un lubricante para evitar dafio al tubo y a los dados. 

El cable 32 indicado en la figura 4 pasa al equipo adecuado 33 para la aplicacion sobre 
el segundo conductor 15 del elemento protector contra la penetracion de agua 16 
20 producto de esta invenci6n, el cual consiste en una o varias fibras o cintas hinchables 
formadas por hilos de poliester u otras fibras como base del elemento hinchable, estas 
fibras o cinta se aplicaran preferentemente en forma helicoidal, sin embargo pueden ser 
aplicadas tambien en forma anular o longitudinal. Una vez aplicado el elemento protector 
contra la penetracion de agua 16 el cable pasa a un equipo 34 de extrusibn donde se 
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aplicara la cubierta protectora 17 la cual debe estar formada por un termoplastico 
resistente el cual puede ser polietileno de baja, media o de alta densidad o alguna 
combinaci6n de estos u otros tipos de termoplasticos, en caso de requerir una o varias 
franjas de identificaci6n del mismo material pero de dtferente color, se realizara mediante 
5 co-extruido utilizando el mismo cabezal de extrusi6n. 

Una vez que se tiene el cable 36 se protege por la cubierta y debe ser enfriado para 
evrtar deformaciones al momento de embobinario, y se (leva a cabo en un canal de 
enfriamiento 35 utilizando agua a temperatura controlada, finalmente el cable 36 es 
10 almacenado en una bobina 37 para ser almacenado cortado o embarcado. 

CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y CONSTRUCClON DEL CABLE: 

> Conductor interno (central) 

15 

El conductor central es de alambre de aluminio recubierto de cobre, con un diametro de 
3.15 ± 0.03 mm; presenta ademas una seccibn circular uniforme, libre de uniones e 
imperfectiones, y cumplir con la norma ASTM B 566 Clase 10A. 

20 > Dielectrico 

El dielectrico consiste de tres capas: la primera; la cual provee al conductor, es una 
pelicula de grosor unifonne de un polietileno de baja densidad mezclado con adhesivo, 
une el conductor y el dielectrico y actua como elemento bloqueador de la humedad y 
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minimiza la presencia de burbujas de aire que contribuyen a una inestabilidad de la 
impedancia caracteristica y las perdidas por retorno estructural (SRL). La segunda capa; 
de dielectrico es una mezcla de polietilenos expandidos fisicamente mediante la inyecci6n 
de gas. Los materiales empleados deberan ser vlrgenes, no se deberan usar materiales 
5 reciclados o reprocesados. El dielectrico deber£ ser aplicado de forma concentrica sobre 
el conductor, adhiri6ndose a este, y debera tener un diametro de 13.0 ± 0.10 mm. La 
tercera capa; es de las mismas propiedades de la primera y asegura una unfformidad 
superficial de la capa intermedia y ayuda a la adhesi6n del tubo de aluminio al dielectrico. 
La mezcla de polietilenos usada en el dielectrico debera cumplir con lo establecido en la 
10 norma ASTM D 1248 Tipo I, III y IV, Clase A, categoria 3. 

> Conductor externo 

El conductor exterior es un tubo cilindrico de aluminio aleacibn 1350, y debera cumplir con 
15 los requerimientos de la ASTM B 233. El espesor del tubo debera ser de 0.34 mm, y el 
diametro sobre el tubo sera de 13.70 mm ± 0.10 mm. 

> Hilos bloqueadores de agua 

20 El conductor exterior estara rodeado helicoidalmente por un par de hilos bloqueadores de 
agua. Los cuales deberan presentar una velocidad de absorcion > 15 ml/g durante un 
minuto. Y su capacidad de absorcibn debera ser mayor a 3D mi/g. 

> Cubierta externa 
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La cubierta externa sera de polietileno negro de media densidad, adicionado con las 
proporciones precisas de antioxidante y negro de Carbon para asegurar las mejores 
condiciones frente a la acci6n de la intemperie, incluyendo la protection frente a los rayos 
5 uttravioletas. 

La superficie de la cubierta debera estar libre de hoyos, hendiduras y cualquier otro 
defecto. 

El diametro sobre cubierta debera ser de 15 5 mm ± 0.10 mm., con un espesor de 0.67 
10 mm. ±0.02 mm. 

El polietileno usado en la cubierta deber£ cumplir con las siguientes caracteristicas: 



Caracterfstica 


Valor 


M6todo de prueba 


Densidad (g/cm 3 ) 


0.900-0.955 


ASTMD 1505 


Eiongaci6n minima (%) 


400 


ASTMD638 


Retenci6n de Elongacidn 
Min (%) 


75 


ASTMD 573 
Despu6s de 48 hrs. a 100 °C 


Contenido de Negro de 
Carbdn (%) 


2.35 -2.85 


ASTM D 1603 



15 

Pruebas Rsicas: 

Prueba de doblez del cable. 
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El cable complete debe cumplir con todos los requerimientos establecidos en el estandar 
EN 501 17 Clausula 10.2 para la prueba de doblez. 

Prueba de esfuerzo de tensidn del cable 

5 El cable debera soportar una tension maxima de 980 N, sin que presente cambios en las 
caractensticas electricas especificadas en este documento. Ademas el cable no debera 
presentar grietas o roturas en el aislamiento, en los elementos metalicos ni en la cubierta, 
despues de haber sido sometido a las pruebas descritas en el estandar EN 50117 
Clausula 10.3 

0 

Prueba de resistencia a la compresion. 

El cable debera pasar la prueba de resistencia a la compresibn realizada de acuerdo al 
estandar EN 50117 Clausula 10.4 despues de un tlempo de recuperation, no mayor a 5 
minutos, la maxima irregularidad debera ser menordel 1%. 

5 

Prueba de contraccl6n longitudinal del aislamiento. 

Muestnas del conductor aislado debenan ser sometidas a pruebas de contraccibn de 
acuerdo a los procedimientos especificados en ASTM D 4565. La contraccion total de! 
aislamiento no debera exceder 6.4 mm en am bos 

SO 

Prueba de contraccibn longitudinal de la cubierta. 

La cubierta del cable debera ser probada para medir la contraccidn longitudinal de esta, 
siguiendo los procedimientos establecidos en el estandar SCTE lPS-TP-003. La 
contraccion no debera ser mayor a 9.52 mm en una muestra de 152 mm de longitud. 
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Prueba de adherencia entre conductor central y aislamiento 

El conductor central debera presentar adherencia con el material dielectrico que aisla el 
cable. Esta adherencia debera ser lo suficientemente fuerte para que no permita 
5 deslizamiento entre estos dos elementos, pero tambien deber£ presentar facilidad al 
momento de separar estos dos elementos durante la preparation del cable para su 
conectorizacion. Las pruebas deberin ser conducidas de acuerdo al estandar EN 50117 
Clausula 10.1 

10 Pruebas climSticas 

El cable terminado debera ser sometido a las pruebas climaticas de acuerdo a los 
procedimientos establecidos en el estandar EN 50117 Clausula 10.6. Con el fin de 
determinar la capacidad del cable a mantener sus caracteristicas etectricas y la integridad 
de la cubierta ante los cambios de clima. 



El cable debera presentar las siguientes caracteristicas electricas cuando sean evaluadas 
de acuerdo al estandar EN 501 17-1 
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Caracteristicas electricas del producto terminado 
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Resistencia DC conductor central @ 20 °C: 



3.34 O/km 



Resistencia DC conductor extemo @ 20 °C: 



1,94 O/km 



Resistencia etectrica minima del aislamiento: 



10 4 MO/km 



Capacitancia @ 1KHz: 



50.00 ± 3.0 pRkm. 
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Impedancia caracteristica @ 1 
Velocidad de propagaci6n: 



>f<1000;f(MHz): 



75.00 ± 2.0 Q 
88% 



Atenuaci6n @ 20°C 



Frecuencia (MHz) 


DB/100m 


5 


0.46 


30 


1.12 


55 


1.53 


108 


2.16 


150 


2.57 


211 


3.12 


250 


3.38 


300 


3.71 


350 


4.02 


400 


4.31 


450 


4.57 


500 


4.88 


550 


5.12 


600 


5.31 


750 


6.07 


800 


6.28 


862 


6.56 


900 


6.85 


950 


6.93 


1000 


7.12 



5 

P6rdidas de retomo @ 20 °C 

Frecuencia (MHz) dB 

5-1000 £30 



10 Caracteristicas mecdnicas del producto 

El cable debera presentar las siguientes caracteristicas mec£nicas probadas de acuerdo 
al est£ndarEN50117-1: 



Tensidn maxima sin cambio en propiedades electricas: 980 N 
Radio de doblez minimo: 102 mm 

Adherencia ai dielectrico > 1.3 Mpa 

5 El cable debera estar disenado para operar a temperaturas entre -40 a 80 °C y debera 
presentar un peso neto nominal de 140 Kg/Km. 

Habiendo descrito la invention se considera una novedad y por lo tanto se reclama lo 
contenido en las siguientes: 

10 



15 



20 
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'REIVINDICACIONES 



Cable coaxial seco resistente a la penetracion de agua, el cual comprende: un 
elemento conductor central metalico, un elemento dielectrico circundante al 
conductor central a base de tres capas, siendo la primer capa aplicada al 
conductor como pellcula de grosor unlforme a base de polietileno de baja 
densidad mezclado con un adhesivo de vinilo 6 acrilico, la segunda capa es a 
base de una mezcla de polietilenos expandidos de polietileno de baja 
densidad 6 mezcla de polietilenos de baja, media 6 afta densidad y un agente 
esponjante a base de azodicarbonamida, p-toluensuffonilhidrazida, 6 5 fenil 
tetrazol, y opcionalmente una capa de refuerzo de iguales caracteristicas que 
la primera; caracterizado por un segundo elemento conductor externo formado 
por una cjnta de aleacibn de aluminio, de cobre 6 en combination con otros y 
circundante a dicho conductor comprende un elemento protector contra la 
penetraci6n de humedad que lo mantiene seco y es a base de una o varias 
fibras 6 cintas hinchables formadas por hilos de poliester u otras fibras 
hinchables; y una cubierta protectora a base de polietileno de baja densidad, 
media, atta 6 combinacidn de las mismas. 

El cable coaxial seco de la clausula 1, caracterizado en que el conductor 
central es un alambre de aluminio recubierto de cobre, con un diametro de 
3.15 ± 0.03 mm con section circular uniforme. 
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El cable coaxial seco de la clausula 1, caracterizado en que el componente 
adhesivo se selecciona de acido etilen-acrilato 6 3ddo etilen-vinilo que permite 
una mejor fijacion y hermeticidad entre el conductor central y el elemento 
diel6ctrico. 

El cable coaxial seco de la clausula 1, caracterizado en que la segunda 
pellcula de polietileno aplicada al conductor central, proporciona una mayor 
hermetiddad al elemento dielectrico espumado y mejora su apariencia 
superficial y proporciona un diametro de 13.0 ± 0.10 mm. 

El cable coaxial seco de ia dSusula 1, caracterizado en que el conductor 
extemo forrrtado por cinta de aleadon de aluminio 6 cobre 6 mezclas de los 
mismos se forma en tubo dllndrico y puede ser soldada longitudinalmente, 
extrufda o con las orillas traslapadas y tiene un espesor de 0.34 mm y ef 
diametro sobre el tubo es de 13.70 mm ±0.10 mm. 

El cable coaxial seco de la dausula 1, caracterizado en que el elemento 
protector contra la penetracion de humedad son cintas hinchables dispuestas 
en forma helicoidal, anular 6 longitudinalmente. 

El cable coaxial seco de la clausula 6, caraderizado en que los elementos 
protedores de la humedad tienen una velocicjad de absorddn de > 1 5 ml/g 
durante un minuto y su capacidad de absordon es mayor de 30 ml/g. 
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El cable coaxial seco de la clausula 1, caracterizado en que la cubierta 
externa ±es preferentemente de polietileno negro de media densidad y tiene 
un diametro sobre cubierta de 15.5 mm ± 0.10 mm con un espesor de 0.67 
mm ± 0.02 mm. 

Metodo para fabricar el cable coaxial seco de las clausulas 1 a 8. El cual 
comprende los pasos de: preparar una bobina de alimentaci6n del conductor 
central soldando el extremo de su punta a otra bobina para que sea continua 
la fabncacion, se hace pasar el conductor central a una primera aplicacion de 
pelicula de polietileno mediante extrusion, el polimero se puede seleccionar de 
polietileno, poliester o polipropileno mezclado con adhesivo de acido etilen 
acrilato; extrusi6n a base de una mezcla de polietilenos de alta baja o media 
densidad con un agente esponjante de azodicarbonamida, p-toluen sutfonil 
hidracida 6 5 fenil tetrazol con inyecci6n de gas inerte a alta presi6n para 
mayor expansi6n celular opcionalmente, una segunda pelfcula de las mismas 
caracteristicas de la primena mediante co-esxtruido; enfriamiento a 
temperatura ambiente; el nudeo obtenido se embobina y se le aplica un 
conductor extemo en forma de tubo, de aluminio cobre 6 combinacion de los 
mismos, donde dicho tubo puede ser formado por soldado, o traslape de las 
orillas o por extrusion; apltcacton del elemento protector contra la penetracion 
de humedad en forma helicoidal, anular 6 longitudinal; y aplicaci6n de la 
cubierta protectora por extrusion de polietileno de baja, media o alta densidad 
6 combinacion de los mismos. 
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El metodo para fabricar el cable coaxial seco de la clausula 10, caracterizado 
en que el nucleo se puede fabricar mediante co-extruido triple, en tres 
extrusoras, una para la primer pellcula, otra para el aislamiento principal y 
otra para la segunda pelicula, las cuales se conectan a una cabeza de 
extrusion. 
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EXTR ACTO 



Cable coaxial seco resistente a la penetration de agua, constituido por un conductor 
central, un elemento dielectrico a base de tres capas de polimeros, un conductor 
5 externo y una cubierta extrulda, caracterizado por elementos protectores hinchables 

contra la penetration de humedad dispuesto entre el conductor externo y la cubierta 
de protection. 
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